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Bromuro de Metilo –
Daña la Capa de Ozono

Fosfina –
Resistencia en insectos, Corrosión

Fluoruro de Sulfurilo –
Residuos? Dosis?

Fumigación Estructural

Insecticidas de Contacto–Nebulización, 
Aerosoles/ULV - Penetración?

FUMIGANTES

INSECTICIDAS
DE CONTACTO



Tendencia-Tratamiento Térmico (TT)?

Preferencia
del

consumidor

TT

Productos
libres de plaguicidas

Resistencia
de

insectos

Dosis elevadas,
Etapas/estadíos de vida?

Tecnología
Eco-Amigable

Protocolo de Montreal
US Clean Air Act

MIP Verde



Seguro Efectivo Amigable

Ventajas del Calor

• No es químico
• Seguro para las 

personas

• Elimina todos 
los estadíos de 
vida

• No elimina la Capa de 
Ozono

• No es tóxico
• No es corrosivo

• No evacuación del personal   • No es necesario el sellado • Tratamientos focalizados
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Efecto de la temperatura sobre los insectos

Fuente: P. Fields, AAFC, Canada

Temperatura objetivo
120 – 140°F (50-60°C)
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Eficacia para el control de plagas

• MeBr – Bromuro de Metilo
• PH3 – Fosfina
• SF     – Fluoruro de Sulfurilo
• CO2 – Dióxido de Carbón 
• O3 - Ozono  
. . . . .

Eficacia – Función de Temperatura



Tratamiento Térmico
Insectos – Umbral letal de temperatura

TT  Proceso

Alta Temperatura
50 - 60°C (120 -140°F)

Humedad Baja (≤ 25%)
(Desecación/Deshidratación)

Temperatura Ambiente



Ventiladores

Hornos de Gas (LP/Natural) Hornos Eléctricos 

Hornos a Vapor 

Ductos difundiendo calor 
desde los Hornos de Gas 

Concepto del Tratamiento Térmico:
Elevación de la temperatura del aire ambiental de las instalaciones
completas o parte de éstas, hasta los 122-140oF (50-60oC) manteniendo
esta temperatura 24 horas o menos dependiendo del objetivo.



Presurización positiva – aire ambiental forzado
(Proceso Patentado)

Patentado en EU y Canadá 
-Presión positiva
-Buena distribución del aire

-El aire caliente es empujado dentro de las 
esquinas, grietas y hendiduras

-La infiltración de los cambios de aire es 
calculada y controlada

-La humedad relativa disminuye



Horno

Horno

Horno

Transmisores de temperatura

Receptor

Área sin tratar
(Oficina)

Área tratada

Monitoreo inalámbrico de temperatura en tiempo real



Inicio del tratamiento térmico
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Tx:49 sensor in office on 5th floor
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Fig. 1: Perfil de Temperatura en tiempo real
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12:30 hr

Inicio 24 horas tiempo sostenido
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Final del tratamiento térmico
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Tx:49 sensor in office on 5th floor
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Fig. 2: Perfil de temperatura en tiempo real
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Movilización de equiposInstalación, tratamiento térmico, documentación y revisión

Secuencia en tratamiento térmico



Sanidad: Es lo más importante

El calor no penetra bien los 
residuos de producto



En un tratamiento térmico es recommendable la 
aplicación de algún plaguicida residual, tal como el 
cyfluthrin o la Tierra de Diatomeas



Crecimiento exponencial de una 
población de insectos



S. oryzae 14% mc
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Tratamiento térmico de tolvas y silos

Proactivo - Preventivo
y

Reactivo - Respuesta



Tolvas y Silos
Tratamiento Térmico Pre-Carga o Pre-Cosecha

• Tolvas en campo
• Elevadores de almacén
• Plantas procesadoras
• Plantas procesadoras orgánicas

Tipos de Tolvas/Silos
• Concreto
• Metal

• GI Tolvas
• Tanques



Heater Heater

Fondo elevado Fondo plano

Tratamiento térmico de Tolvas y Silos



Tratamiento térmico en Tolva/Silo  

Silo metálico vacío
India 



Ventajas del tratamiento térmico en Tolvas/Silos 

 Tiempos cortos de tratamiento (4 a 12 horas)
 Tolvas/Silos en las instalaciones

• Tratado en rotación sin paro de Planta
 Sin modificaciones estructurales – transiciones

existentes, entradas de tolvas
 En campo o almacenes – Sin sellado extensivo/sin 

evacuar al personal



Hornos colocados en pisos múltiples Hornos colocados bajo cortinas metálicas

Imágenes en sitio



Distribución de hornos y layout 

Horno parcialmente dentro de la 
Planta de empaque

Layout de ductos y ventiladores
en Planta de empaque



Sensores inalámbricos de temperatura 
colocados al interior de equipos 

sensibles 

Sótanos y equipos sensibles al calor

Sótano



Detección de infestaciones ocultas

Cajas de juntas eléctricas Adultos, larvas, pupas!!



Tratamiento térmico parcial o focalizado,
extensión de un Molino dentro de un almacén

Una lona plástica temporal o cubierta
para fumigación – Sin sellar

Filipinas – Julio 2018



Tratamiento térmico parcial o focalizado en un almacén



Perfil de temperatura, insectos y roedores



Tratamiento térmico Navideño, Nevando! 

Temperatura exterior: 26-30°F/ -1 to -3°C



Molino de harina
Celaya, México

Ductos de alta temperatura a través 
del tiro de la escalera  de los

6 pisos del molino



Molino de harina
Filipinas



Conclusiones:

 El Calor mata todos los estadíos de vida de los insectos
 El Calor es un buen método para localizar problemas de 

insectos en Plantas de Industria Alimenticia
 Clientes repetitivos = Eficacia del calor
 Alternativa viable al Bromuro de Metilo
 Economía de escala – puede hacerlo más accesible



Distribución actual del Tratamiento Térmico

América del Norte 
EEU, Canadá y México 

Europa
Grecia, Rumanía

Asia
India, Filipinas



THERMAL REMEDIATION 
Aplicaciones Industriales

• Procesadoras de alimentos
• Molinos de arroz
• Molinos de harina
• Alimento para mascotas
• Molinos de maíz
• Procesadoras de cereales
• Panificadoras
• Almacenes

• Plantas alimento para bebés
• Madera para empaque
• Compañías tabacaleras

Plantas procesadoras de alimentos orgánicos/almacenes

Estructuras completas o tratamientos focalizados



Tratamiento Térmico:
Procedimiento Científico Patentado

Es más que un arte el Como lo apliques



Raj.hulasare@sunbeltrentals.com

www.thermalremediation.com

cesar@ecogranplagas.com
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